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Mika on Linervent metodi

Linervent menetelmalla tiivistat ilmastointikanavat sisaltapain kayttden tdhan tarkoitukseen suunniteltua
sukkamateriaalia, jonka asennus ei vaadi suuria purkutoita. Menetelma perustuu samalle
toimintaperiaatteelle kuin jo pitkdan markkinoilla ollut viemareiden sukitus.

Linerventin materiaalit

Sukka

Sukka koostuu tulenkestavasta kankaasta innovatiivisesti suunnitellusta yhdistelmasta sidos- ja
tiivisteainetta. Ndma yhdessa muodostavat tulenkestavan ja ilmatiiviin kerroksen ilmastointikanavan
sisdpinnalle.

Materiaali kovettuu paikalleen kanavaan muodostaen uuden ilmatiiviin pinnan, joka ylittaa
suuremmatkin reidt ja muut vuodon aiheuttajat vanhassa kanavassa.

Uusi pinnoite muodostaa arviolta 3 mm ilmatiiviin kerroksen. Sukkaa on saatavilla useilla eri halkaisijoilla
aina 400 mm asti.

Mutkat
Linerventin sukka on erittdin taipuisaa ja sitd voidaan kdyttaa mutkissa ilman erillisia toimenpiteita. Sukka
voidaan asentaa myos useiden halkaisijamuutosten ja 90-asteen mutkien lapi ilman vaikeuksia.




Halkaisijan muutokset

Muutokset kanavan halkaisijassa ovat haaste useimmille menetelmille, mutta Linervent menetelma sallii
halkaisijan muutokset aina 40% asti. Tama mahdollistaa menetelman kayton, vaikka sukitettavassa
kanavassa olisi useita halkaisijan muutoksia.

T-liitokset
Joissain tapauksissa T-liitokset pitdd vahvistaa. Myos tama voidaan tehda, kun kaytetaan Linervent
metodia.

Tarvittavat tydkalut

Liverventin asennukseen tarvitaan seuraavia tyokaluja

Inversiorumpu
Linerventin ammutaan nurin kdannettyna ilmastointikanavaan. Tama tapahtuu kayttden inversiorumpua.

Kompressori
Kompressori toimittaa inversiorumpuun sen tarvitseman paineilman. Kompressorin kapasiteetin on
oltava riittava kulloinkin ammuttavalle sukalle niiden pituudet ja halkaisijat huomioiden.



Kyllastysrulla

Sukka voidaan kyllastda erikseen myytavalla rullalla. Huomaathan, ettd vaatimus kdytettdaessa mankelia
on, etta alaosa toimii liukuhihnana. Vaihtoehto on rullata sukan yli suurella pyorolla, jonka halkaisijan on
oltava vahintaan 25 cm.

Pitopaat

Inversiorumpua ei ole tarvetta pitda kiinni sukassa koko kovettumisprosessin ajan. Ammuttaessa
pitopaan kanssa sukka voidaan pitda paineistettuna ja inversiorumpu siirtda seuraavalle tyopisteelle.
Tama lisdad asennustiimin tuottavuutta merkittavasti.

Linerventin materiaalin osat
Polymeeri: Sikaflex 404 inliner + booster

Tekstiili: Aramidikuidusta valmistettua kangasta

Asennuskalvo: Taipuisa polyuretaani, joka poistetaan asennuksen jalkeen.

TyoOstoaika

Polymeeri sekoitetaan yleensa suhteessa 14,9 kg (yksi pakkaus) pohja-ainetta ja 75 g (1/4 pakkaus)
kovettajaa. Tama antaa n. 45 minuutin tydstdajan olosuhteissa, joissa ldmpdtila on 23-astetta ja
ilmankosteus 50 %. Tydstoaika suunnilleen puolittuu aina, kun lampdtila nousee kymmenen astetta.

Viskositeetti
Polymeerin viskositeetti vaihtelee riippuen kovettajan maarasta ja lampotilasta. 23-asteessa viskositeetti
on suunnilleen 12800 mPa/s, kun taas 30-asteessa se on 8400 mPa/s. Tam4 tarkoittaa, etta viskositeetti



voi laskea jopa 30 % kun kyllastys tehdaan [ampimammissa olosuhteissa. Pdinvastainen vaikutus saadaan
pienemmadssa mittakaavassa, kun [ampotila on alhaisempi.

Nain ollen lampétilalla on lopputuloksen kannalta olennainen merkitys. Valmistaja suosittelee vahintaan
20-asteen lampotilaa kyllastyksen ajalle.

Ammunta paine, kovetus paine
Tekstiilisukka on suunniteltu ammuttavaksi tasaisesti 0.3 baarilla.

Lyhyet ajat kovemmalla paineella ovat myds mahdollisia (ne vaikuttavat sukan halkaisijaan), mutta sukka
tulee venymaan, erityisesti jos korkeaa painetta pidetaan ylla pidemman aikaa.

Parhaan tarttuvuuden takaamiseksi valmistaja suosittelee kayttamaan 0.2 baaria

Mitoittaminen

Yleensa, Linerventin sukan halkaisija on hieman pienempi kuin kanava, jota ollaan tiivistdmassa. Sukan
halkaisijan on mahdollista kasvaa noin 40 %. Turvallisuussyista kuitenkin suosittelemme, etta sukkaa ei
venyteta aarimmilleen.

Miten osaan valita oikean kokoisen sukan?
Neliskanttisille kanaville: Ota kanavasta ymparysmitta ja jaa se sen jalkeen kahdella.

Layflat sukan leveyden tulee olla pienempi kuin kanavan ymparysmitta jaettuna kahdella.

S ——

Pyoreille kanaville: Mittaa kanavan halkaisija ja vertaa sitd sukan halkaisijaan. Sukkamateriaali voi venya
40 % halkaisijaltaan ja ymparysmitaltaan.



Linerventin sukkakoot
Koska ilmastointikanavat voivat olla seka pyoreita etta neliskanttisia, kdytetdan paasaantoisesti
ymparysmittaa maarittdmaan kulloinkin kdytettavan sukan koon.

Pyoreiden kanavien ymparysmitta lasketaan Pii x halkaisija, C = D

Neliskanttisissa kanavissa kaikkien sivujen mitat lasketaan yhteen.

Layflat [mm] Ymparysmitta [mm]
120 240-360

160 320-480

225 450-675

300 600-900

400 800-1200

500 1000-1500




Kyllastaminen

Kyllastaminen rullalla

Sukkaa ei voida kyllastaa tavallisella sukituksessa kaytettavalla mankelilla, johtuen siitd, etta sukka ja
asennuskalvo eivat ole kiinni toisissaan kuten ne ovat muissa sukkamateriaaleissa. Polymeeri on myds
koostumukseltaan paksumpaa kuin esimerkiksi epoksit aiheuttaen polymeerin ja sukan paikoittaista
paakkuuntumista ja toisaalta venymista liiaksi. Siksi tarvitaan liukuhihnalla varustettua mankelia.

Annostelu
Ohje polymeerin annostelusta on suuntaa antava. Perussdanto on, etta tarvittavan polymeerin maara
kasvaa, kun tyoskentelylampotila laskee ja samaten, jos lampotila kohoaa, niin polymeerin maara

pienenee.

Layflat [mm)] Polymeeri [Kg/m]
120 1

160 1,8

225 2,7

300 3,3

400 4,7

500 5,9

Kyllastaminen ilman mankelia
Jos soveltuvaa mankelia ei ole kaytettavissa sukka voidaan kyllastda myos kadsin. Tama ei vaikuta
polymeerin annosteluun.

Kasin kyllastaminen tapahtuu seuraavissa vaiheissa:

Tyokalut: Suuri pyoro, esimerkiksi viemariputki tai rulla, jonka halkaisija on vahintdan 30 cm
Vaihe 1. Mittaa tarvittava sukka.

Vaihe 2. Punnitse ja sekoita sukan mitalle tarvittava maara polymeeria.

Vaihe 3. Kaada sekoitettu polymeeri siihen padhan sukkaa, joka kiinnitetddan ammuntapaahan.

Vaihe 4. Aseta pyor6 sukkaan muodostuneen polymeeri-"kasan” taakse. Paina pyoroéa reilusti ja rullaa se
pitkittdin sukan yli. Tarvittava paine 30 cm py6rélla on vahintdan 30 kg.

Vaihe 5. Jos polymeeri loppuu kesken, niin kaada tarvittava maara lisaa toiseen paahan sukkaa ja kyllasta
samaan tapaan kuin vaiheessa 4 kunnes sukka on taysin kyllastetty.



Asennus

Linerventin sukka asennetaan 0.2-0.3 baarin paineella. Asennus tehddan normaalisti ylhdalta alaspain eli
rummulle pitda l0ytaa katolta soveltuva paikka.

Asennusprosessi

1.

Tarkasta asennettava kanava ja mittaa sen pituus. Jos kanava on auki molemmista pdista niin
lisaa laskelmaan 30 cm. Lisdksi on hyva laskea hieman ekstraa, etta sukka ylettyy kanavan suulta
rumpuun.

Leikkaa tarvittava maara sukkaa. Merkitse sukan osa mika tulee jadmaan rummun ja kanavan
valiin. Tata osaa ei tarvitse kyllastaa polymeerilla.

Kyllasta sukka edelld annettujen ohjeiden mukaan.

Sulje sukan paa teipilld ja letkukiristimilla. Rummussa oleva nauha sidotaan sukkaan. Kun ndama
on tehty, kelaa sukka rumpuun.

Kiinnita sukan paa ammuntapaahan teipilla ja kiristimilla. Suosittelemme kadyttdmaan vahintaan
kahta kiristinta.

Aseta sisdpussi rummun paalle siten, etta se peittdad koko valin rummun ja kanavan valilla.
Sisdpussi estaa sukan liian turpoamisen kanavan ulkopuolella, joissa kanavan seinét eivat tue
sukkaa.

Sukka asennetaan vaiheittain. Asentajan tulisi valilla vetaa sukkaa takaisin muutama sentti
varmistaakseen, ettd se kulkee tasaisesti ja asettuu tiiviisti kanavan seinille. Tama on erityisen
tarkeda mutkissa ja 90-asteen kulmissa.

Tuottavuuden lisdamiseksi sukka voidaan irrottaa rummusta pitopdan avulla. Ensin sukka suljetaan sukka
puristimella varmistaen ndin, ettd paineet asennetun sukan sisalla sdilyvat vaihdon aikana. Taman jalkeen
sukka irroitetaan rummusta ja painepaa kiinnitetdan sukan pdahan. Painetta sukan sisalld sdadellaan
painepadssa olevan venttiilin avulla.



Asennusta ennakoivat tyot

Puhdistus
Yleensa kanavia ei tarvitse puhdistaa ennakkoon. Jos kuitenkin kanavassa on suuria maaria rasvaa tai
ainetta, joka estda sukan kulkemisen on nama syyta poistaa ennen asennuksen aloittamista.

Yleisia vinkkeja tydmaalle

Seuraavat kohdat ovat kokemuksia aiemmista asennuksista. Ota huomioon paastaksesi helpommalla:

1. Jos asennus tapahtuu katolta tai ullakolta, varmista etta inversiorumpu mahtuu vietavaksi
asennuspaikalle. Joskus vaatii esimerkiksi karmien poistamista kapeasta ovesta tai jonkinlaista
tydmaabhissia.

2. Jos kanavassa on spiraaliputki niin tama lisaa riskia siihen, etta kanavan seindssd on ruuveja tai
nauloja. Sukka pystyy yleensa peittamaan naulat puhkeamatta, mutta mahdollisuuksien mukaan
suosittelemme kayttdmaan pienintd mahdollista sukkaa riittdvaa painetta naissa tilanteissa.

3. Tapauksissa, missd vaakasiirtymiin on mahdollista paasta kasiksi esimerkiksi ullakkotiloissa, on
joskus jarkevinta vaihtaa kanavat uusiin, niiden sukittamisen sijaan.

4. Jatkaaksesi sukitettua kanavaa uudella kierresauvakanavalla, voit liittda sukitettavaan
kanavaan noin 50 cm pituisen patkan kierresauvakanavaa, jonka voi sukittamisen jilkeen
liittaa uuteen asennettavaan kanavaan.

Asbesti kanavien tiivistaminen

Linervent menetelmaa kaytetaan usein eterniitti(asbesti) kanaviin. Asennuksen aikana kanavan pinta
sdilytetdan ja asbestia ei padstetd vapautumaan ilmaan. Jos kanavissa leijailee vanhastaan asbestipdlya,
se poistetaan. Jokainen asentaja on velvoitettu hoitamaan kaikki asbestityot asetusten edellyttamalla
tavalla.

Hyva ottaa huomioon, kun sukitetaan painovoimaista ilmanvaihtoa jarjestelmaa
Sukitettaessa painovoimaista ilmanvaihtojarjestelmaa on mahdollista, ettd materiaalin kovettumisesta
syntyva haju hairitsee loppuasiakasta. Haju katoaa ajan kanssa, mutta joissain tapauksissa siita voi olla
hyva hankkiutua eroon nopeammin. Tallaisissa tapauksissa kanava kasitelldan otsonilla. Otsonaattori
levittda otsonia kanavaan havittden suurimman osan hajusta. Tatad varten poistokanava pitaa hetkellisesti
sulkea.
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